
F16《机械设计基础概论》考试范围说明

一、考试性质

《机械设计基础概论》是工程学院船舶与海洋工程专业硕士研究生复试笔试

科目。主要测试考生是否真正具备一定的机械设计基础知识和技能，是为了招收

具有较扎实的机械类相关专业知识，以及具有专业发展潜力的优秀人才而实施的

具有选拔功能的水平考试。它的指导思想是选拔具有较强分析与解决机械基础工

程问题的高层次、复合型的专业人才。

二、考察目标

要求考生掌握机械设计的基础知识、基本理论和方法及基本技能，考查学生

对常见机构和通用零部件设计各项内容的理解和熟练掌握的程度，并具备运用所

学知识、理论分析和解决问题的能力。

本科目主要考核内容包括：

一、机械设计的概念和基本要求

二、平面机构的自由度和速度分析

1、运动副及分类、机构的组成

2、平面机构的自由度计算和运动分析

三、平面连杆机构

1、平面四杆机构的基本类型

2、铰链四杆机构曲柄存在的条件及基本类型的判别

3、平面四杆机构的基本特性

四、齿轮机构

1、齿轮传动的类型

2、齿廓啮合的基本定律

3、渐开线齿廓性质

4、渐开线标准齿轮的啮合

5、渐开线齿轮的切齿原理，根切现象及变位齿轮

6、平行轴斜齿轮机构

五、轮系

1、轮系的类型



2、定轴轮系及其传动比计算

六、机械零件设计概述

1、机械零件设计过程

2、机械零件的强度

3、机械制造常用材料及其选择

七、齿轮传动

1、轮齿的失效形式和设计计算准则

2、齿轮材料及热处理

3、直齿圆柱齿轮的作用力及计算载荷

4、直齿圆柱齿轮的设计计算

5、斜齿圆柱齿轮传动

6、齿轮传动的润滑和效率

八、带传动

1、带传动的类型和受力分析

2、带传动的打滑、弹性滑动和传动比

3、带传动的失效形式、计算准则、主要参数选择及设计

九、轴

1、轴的类型、材料，轴的结构设计

2、轴的强度计算

十、滚动轴承

1、滚动轴承的基本类型、代号、失效形式

2、滚动轴承的选择计算，润滑和密封

3、滚动轴承的组合设计

三、考试形式

本考试为闭卷考试，满分为 100 分，考试时间为 60 分钟。

四、参考书目

1. 《机械设计基础（第七版）》 杨可桢、程光蕴主编，高等教育出版社，2020.

2. 《机械设计基础》,杨家军、张卫国主编,华中科技大学出版社,2002.

3. 《机械原理(基础篇)》,杨家军主编,华中科技大学出版社,2005.



五、是否需使用计算器

是。


